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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013771 Fontecarmoa Vilagarcia de Arousa 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO3 Automatizacion e robatica industrial (SZJ(E)Ig;Oftr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0966 Robética industrial 20242025 4 87 87
MP0966_12 Estrutura e configuracion dos robots industriais 2024/2025 4 30 30
MP0966_22 Programacion e control de robots industriais 2024/2025 4 57 57

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo JULIAN SANTIAGO DOPAZO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Os requisitos técnicos dun sistema automatico de produccion industrial industrial pasan por unha correcta aplicacion dos sistemas mias axeitados para conquerir unha produccion competitiva e de calidade. Esto
afecta a varios aspectos, como son o proxecto, a montaxe e 0 mantemento dun sistema automatizado.

O Control Industrial é usado principalmente en todos os sectores industriais, especialmente nos de fabricacién de todo tipo de materiais.

En todas elas, atopamos varias tecnoloxias relacionadas co mundo da Automatizacion industrial: PLC, sistemas de variacion de frecuencia, supervision ou scadas e paneis eléctricos, etc. E cada vez, con mais
frecuencia os manipuladores e robots industriales.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Recofiecemento de diferentes tipos de ~ ) . .
1 manipuladore e robots Recofiecemento de diferentes tipos de manipuladore e robots 20 16
Configuracion e instalacion de ) o ” .
2 manipulares e robots Configuracién e instalacién de manipulares e robots 10 9
3 ggg{smamon de manipuladores e Programacién de manipuladores e robots 30 45
Verificacion do funcionamento de P . .
4 manipuladores ¢ robots Verificacion do funcionamento de manipuladores e robots 17 20
Reparacion de avarias en entornos 9 . . . .
5 industriais robotizados Reparacion de avarias en entornos industriais robotizados 10 10
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Recofiecemento de diferentes tipos de manipuladore e robots 20
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Recofiece tipos de robots e/ou sistemas de control de movemento, identificado os compofientes que os forman e determinando as suas aplicacions en contornos industriais automatizados.

Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse aplicacidns industriais nas que se xustifica 0 uso de robots e de sistemas de control de movemento.

CA1.2 Determinouse a tipoloxia e as caracteristicas dos robots e manipuladores industriais.

CA1.3 Relacionaronse coa sua aplicacion os elementos eléctricos que conforman un sistema robotizado e de control de movemento.

CA1.4 Recoriecéronse os sistemas mecanicos utilizados nas articulaciéns de robots e manipuladores industriais.

CA1.5 Identificaronse os sistemas de alimentacion eléctrica, pneumatica e/ou oleohidrauilica requiridos para diversos tipos de aplicacions robéticas.

CA1.6 Identificaronse robots e manipuladores industriais en funcién da aplicacion requirida.

CA1.7 Identificaronse os elementos dunha célula robotizada.

4.1.e) Contidos

Contidos

Aplicaciéns de robots e/ou sistemas de control de movemento: paletizacidn, manipulacién, soldadura, carga e descarga, ensamblaxe, mecanizado, medicion, etc.
0Sistemas teleoperados para o control de manipuladores e/ou robots. Estacion de teleoperacién. Sistema de comunicacion.

Sistemas de guia. Guia de robots por vision. Correccion de traxectorias.

Sistemas de navegacion en aplicacions mébiles. Estimacion da posicién. Determinacién da traxectoria.

Célula robotizada. Elementos activos (robots, maquinas CNC, etc.). Elementos pasivos (mesas, alimentadores, utensilios, etc.).

Tipoloxia dos robots: cartesiano, cilindrico, polar ou esférico, angular, scara, de estrutura paralela, etc.
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Contidos

Andlise de sistemas de seguridade en contornos robotizados. Normas de seguridade para traballar con robots. Abeiros, barreiras de seguridade e cortinas fotoeléctricas. Bloqueos de seguridade.
Morfoloxia dun robot: elementos constitutivos. Graos de liberdade. Capacidade de carga. Area de traballo. Resolucion. Precision. Repetibilidade. Velocidade e aceleracion.

Sistemas mecanicos: elementos mecanicos. Sistemas de transmision: transformacién de movemento, rotacion a rotacion, rotacion a translacion, translacion a rotacion. Redutores.

Utensilios e ferramentas do robot: garras, ventosas, pinzas, etc.

Unidades de control de robots. Armario de control. Fonte de alimentacion. CPU principal. Interface entradas/saidas. Servoamplificadores. Interface para dispositivos periféricos.

Sistemas de control de movemento. Sistemas de control en lazo aberto e pechado.

Unidades de programacion. Programadoras (Teach box) e computadores como dispositivos de programacion. Software.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Configuracién e instalacién de manipulares e robots 10
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Configura sistemas robgticos e/ou de control de movemento, seleccionando e conectando os elementos que os compofien. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Seleccionaronse elementos de captacion e actuacion necesarios para comunicar os robots e/ou manipuladores industriais co seu contorno.

CA2.2 Realizaronse esbozos e esquemas de sistemas roboticos e de control de movemento mediante buses de comunicacién industrial.

CA2.3 Utilizouse simboloxia normalizada para a representacién dos dispositivos.

CA2.4 Representaronse os elementos de seguridade requiridos no contorno dun robot.
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Criterios de avaliacion

CA2.5 Conectaronse os compofientes do sistema robético e/ou de control de movemento.

CA2.6 Tivéronse en conta as medidas de seguridade.

4.2.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada.

Representacion de esquemas en aplicacidns robotizadas. Esquemas pneumaticos e hidraulicos aplicados ao control de movemento.
Conexion de sensores para a captacion de sinais dixitais e/ou analdxicos en contornos robotizados e de control de movemento.
Conexion de actuadores utilizados en robética efou sistemas de control de movemento: pneumaticos, hidraulicos e eléctricos.
Conexién de drivers en sistemas de control de movemento.

Conexion de dispositivos e médulos de seguridade en contornos robotizados.

Representacion de secuencias e diagramas de fluxo.

Regulamentacion: REBT.

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
3 Programacién de manipuladores e robots 30
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Programa robots e/ou control de movemento, utilizado técnicas de programacion e procesamento de datos. Sl
RA2 - Verifica o funcionamento de robots e/ou sistemas de control de movemento, axustando os dispositivos de control e aplicando as normas de seguridade. Sl
RA3 - Repara avarias en ambitos industriais robotizados e/ou de control de movemento, diagnostica disfunciéns e elabora informes de incidencias. Sl

-5-
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Planificouse a traxectoria de movemento dun robot.

CA1.2 Identificaronse os tipos de sinais que cumpra procesar.

CA1.3 Estableceuse a secuencia de control mediante un grafico secuencial ou un diagrama de fluxo.

CA1.4 |dentificaronse as instrucions de programacion.

CA1.5 Identificaronse os tipos de datos procesados na programacion.

CA1.6 Programouse o robot ou o sistema de control de movemento.

CA1.7 Empregaronse diversas linguaxes de programacion.

CA1.8 Elaborouse o protocolo de posta en marcha do sistema.

CA1.9 Simulouse nun contorno gréafico a programacion off-line.

CA2.1 Comprobouse a conexion entre os elementos que conforman un sistema robotizado e/ou de control de movemento.

CA2.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade.

CA2.3 Seguiuse un protocolo de actuacion para a posta en servizo dun robot efou un sistema de control de movemento.

CA2.4 Verificouse a secuencia de funcionamento.

CA2.5 Calibraronse os sensores internos para o posicionamento dun robot e/ou un sistema de control de eixes.

CA2.6 Comprobouse a resposta dos sistemas de control de movemento ante situacions anémalas.

CA2.7 Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos procesados.

CA2.8 Tivéronse en conta as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Recorfecéronse os puntos susceptibles de avaria.

CA3.2 Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion

CA3.3 Diagnosticaronse as causas das avarias.

CA3.4 Localizaronse as avarias.

CAZ3.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

CA3.6 Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.

CAZ3.7 Tivéronse en conta as normas de seguridade.

4.3.e) Contidos

Contidos

Posicionamento de robots. Operacions I6xicas aplicadas & programacion de robots.

Métodos de programacién. Programacion por guia. Programacion textual.

Linguaxes de programacion de robots. Estrutura da linguaxe. Instruciéns de movemento, entradas/saidas, control de fluxo, etc. Variables e expresiéns.

Programacidn secuencial. Diagramas de fluxo e graficos secuenciais.

Programacion de sistemas de control de movemento.

Simulacién en contorno gréfico para a programacion off-line.

Técnicas de verificacion. Verificacién da posicion, traxectoria, velocidade, etc.

Monitorizacién de programas. Supervision do sistema de control. Visualizacién de variables. Execucién de programas paso a paso, ciclicos e de forma continuada, etc.
Instrumentos de medida.

Regulamentacion.

Diagndstico e localizacion avarias: técnicas de actuacion.
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Contidos
Técnicas de monitorizacion e execucion de programas.
Rexistros de avarias. Informe de incidencias de avarias no sistema.
Regulamentacion.
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Verificacion do funcionamento de manipuladores e robots 17
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de robots e/ou sistemas de control de movemento, axustando os dispositivos de control e aplicando as normas de seguridade. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Comprobouse a conexion entre os elementos que conforman un sistema robotizado e/ou de control de movemento.

CA2.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade.

CA2.3 Seguiuse un protocolo de actuacion para a posta en servizo dun robot e/ou un sistema de control de movemento.

CA2.4 Verificouse a secuencia de funcionamento.

CA2.5 Calibraronse os sensores internos para o posicionamento dun robot e/ou un sistema de control de eixes.

CA2.6 Comprobouse a resposta dos sistemas de control de movemento ante situacions anémalas.

CA2.7 Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos procesados.

CA2.8 Tivéronse en conta as normas de seguridade.
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Contidos

Técnicas de verificacion. Verificacién da posicion, traxectoria, velocidade, etc.
Monitorizacién de programas. Supervision do sistema de control. Visualizacién de variables. Execucién de programas paso a paso, ciclicos e de forma continuada, etc.
Instrumentos de medida.

Regulamentacion.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 Reparacion de avarias en entornos industriais robotizados 10
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Repara avarias en ambitos industriais robotizados e/ou de control de movemento, diagnostica disfunciéns e elabora informes de incidencias. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Recofecéronse os puntos susceptibles de avaria.

CA3.2 Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion

CA3.3 Diagnosticaronse as causas das avarias.

CA3.4 Localizaronse as avarias.

CA3.5 Restableceuse o funcionamento do sistema.

CA3.6 Documentouse a avaria nun informe de incidencias do sistema.
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Criterios de avaliacion

CAZ3.7 Tivéronse en conta as normas de seguridade.

4.5.e) Contidos

Contidos

Diagndstico e localizacion avarias: técnicas de actuacion.
Técnicas de monitorizacién e execucion de programas.
Rexistros de avarias. Informe de incidencias de avarias no sistema.

Regulamentacion.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

Para avaliar a un alumno terase en conta:

Todalas probas se cualificaran de 1 a 10 puntos.

No primeiro trimestre:
- 20% Préacticas de programacion
- 20% Exames escritos

- 60% Exame practico (Simulacién no Robot Studio ou programacion real no robot)

A nota final de cada trimestre cualificarase de 1 a 10 puntos e sera segundo as seguintes porcentaxes:

- As ensinanzas deste médulo impértense en réxime presencial polo que é obrigatoria a asistencia do alumno a tédalas actividades previstas na programacién. Os alumnos que non cumpran con esta asistencia de
forma non xustificada poderan ser dados de baixa ou perder o dereito a avaliacién continua tal e como se expresa na resolucion do 26 de xullo de 2011 (DOG do 8 de agosto).

-10-




EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

s s oo

AU I

FORMACION PROFESIONAL ANEXO Xl j B I C I B
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

No segundo trimestre:

- 20% Practicas de programacion
- 80% Exames escritos ou practicos. (Poderan ser varios exames de diferente tipo: escrito ou practico empregando robot ou simulando co Robotstudio. As caracteristicas das probas decidiranse ao longo dese

trimestre e se fosen varias probas cada unha delas teria 0 mesmo peso dentro deste apartado). No caso de facer varios exames distintos, estes teran 0 mesmo peso.

A cualificacion final determinase como a media aritmética das cualificaciéns obtidas en cada un dos dous trimestres, considérase avaliacidn continua e se podera superar o curso aprobando o exame da segunda

avaliacién porque inclle contidos da primeira avaliacion.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperaciéon

- Recuperacion dunha avaliacion parcial.

A avaliacién do alumno ao longo do curso sera continua sendo as cualificacions o reflexo de bloques de materia independentes. Deste xeito 0 alumno que non supere unha avaliacién parcial debera superar unha
proba que abarque os contidos minimos necesarios das unidades didacticas que tefia suspensas usando 0 mesmo esquema que na avaliacion ordinaria.

Actividades de recuperacion 1° e 2° trimestre:

.- Recuperacion das practicas de programacion. Sera antes da 22 avaliacion prevista para o mes de marzo e previa a FCT.
.- Recuperacion de exames pendentes: realizacion dos exames non aprobados polo alumnado. Sera antes da 22 avaliacidn prevista para 0 mes de marzo e previa a FCT.

- Recuperacién do médulo durante o periodo ordinario de realizacion da FCT:

O alumnos que non obtefian unha cualificacion positiva na segunda avaliacion parcial, poderan recuperar o médulo durante o periodo ordinario de realizacién da FCT. Elaborarase un plan individualizado de

recuperacion, en funcidn das partes nos superadas durante a primeira e segunda avaliacion.

O alumno podera realizar un exame final de toda a materia, no caso de que non puidese recuperar as partes pendentes ao final de curso. Este exame final realizarase o mes de Xufio (non se contempla realizar un

exame deste tipo antes da FCT de Abril).

-11 -
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

- As probas que teran que superar seran as seguintes:

1. Primeira proba: Exame tedrico escrito correspondente a totalidade da materia do médulo profesional.
2. Segunda proba: Realizacion por parte do alumnado dunha proba practica.

As porcentaxes de cada proba seran:

Peso da proba escrita: 20%

Peso da peso da proba practica: 80%
A data e hora de realizacion desta proba extraordinaria de avaliacidn sera publicada no taboleiro de anuncios do centro.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

Para realizar o seguimento da programacion utilizarase a aplicacion informatica da Conselleria de programacions, no que se leva un control da actividade docente e no que se indican as actividades previstas e as

realizadas indicando, se é o caso, as causas do incumprimento da programacion.

A avaliacién da practica docente farase desde duas vertentes:

- De xeito persoal, analizando con sentido critico a marcha do curso e os resultados obtidos por parte do alumnado.

- Sometendo a practica docente & opinidn do alumnado mediante enquisas/cuestionario/coloquio en cada trimestrais e/ou final.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Ao comezo do curso sobre toda a materia e ao iniciar cada unidade didactica que sexa orixe de unha unidade formativa farase unha avaliacion inicial de diagnostico sobre os contidos previos necesarios para abordar

cada unidade mediante algunha das seguintes actividades:

-12 -
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- Realizar unha charla-coloquio con preguntas rapidas sobre os aspectos claves que se trataran na unidade.

A avaliacion inicial realizarase mediante a analise dos informes individualizados de cursos anteriores, do seu expediente académico, e mediante a
observacion nas primeiras semanas do curso..

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

En todolos grupos de alumnado preséntanse inquietudes e necesidades educativas moi diversas; a atencién & diversidade ¢ a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensino e aprendizaxe.
Para atender estas necesidades, aplicaranse as seguintes medidas:

- Emprego de enfoques diversos: procurarase adaptar a forma de presentar os contidos e actividades en funcién dos distintos graos de cofiecementos e capacidades previos detectados nos alumnos, dos seus
diferentes graos de autonomia e das dificultades identificadas en actividades anteriores.

- Propor actividades diferentes: estas poden ser de menor complexidade (actividades de reforzo) ou de maior complexidade (actividades de ampliacién), exercicios practicos moi condutistas.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Dentro do mddulo, trataranse os temas transversais seguintes:

- Educacion para a saude:

Traballarase a atencion e respecto das normas de uso e seguridade de ferramentas e maquinas, asi como a orde € limpeza do posto de traballo. Profundizarase no cumprimento das normas de seguridade e hixiene
no conexto Covid-19,

- Educacion moral e civica:

Traballarase o fomento de actitudes de respecto cara s persoas, sexa cal sexa a sua condicién social, sexual, racial ou as suas crenzas, valorando o pluralismo e a diversidade, participacién activa na aula,
asistencia e puntualidade, orde e pulcritude nos traballos.

- Educacioén para a paz:

Traballarase a actitude fronte ao conflito, vendo este como un proceso natural e consustancial a existencia humana que, ben canalizado, axuda a clarificar intereses e valores, converténdose enton nun proceso
creativo.

- Educacion para a igualdade de oportunidades de ambos os sexos:

-13-
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A idéntica dedicacion e trato a ambos os sexos evitando actitudes protectoras cara &s alumnas e asignando tarefas en funcién das capacidades individuais do alumno sen ter en conta o seu sexo, serviran de
exemplo e base para consolidar esta igualdade.

- Educacién medioambiental e do consumidor:

Potenciaranse actitudes persoais de aproveitamento de recursos tanto materiais como enerxéticos na aula.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Neste curso académico 2022/23 participarase nas actividades complementarias e extraescolares que aprobe o Departamento e o Consello Escolar.

10.0utros apartados

10.1) 3. Modalidade de ensino online

Modalidade de ensino online:
En caso de ter que pasar a unha modalidade totalmente online debido & situacién Covid-19, seran substituidas tarefas presenciais por tarefas online.
- Os cuestionarios seran online, a través da aula virtual do centro.

- As practicas simuladas seguiran empregando o software RobotStudio e as reais, sustituiranse por simuladas co mesmo software. Podera incrementarase na modalidade online, as explicacions das practicas en
formato pdf paso a paso, e en caso necesario con sesidns de videoconferencias, para axudar ao alumnado.
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